(19) 



J 



(12) 



EuropSisches Patentamt 
European Patent Office 
Off ice europten des brevets (11) EP 0 892 225 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Ver&ffentlichungstag: 

20.01 .1 999 Patentblatt 1 999/03 

(21) Anmeldenummer: 98112577.6 

(22) Anmeldetag: 07.07.1998 



(51) Intel. 6 : F25B 17/08, F25B 39/00, 
F24F 5/00 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Ebbeson, Bengt 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


8356 Ettenhausen (CH) 


MCNLPTSE 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


(74) Vertreter: 


AL LT LV MK RO SI 


Herrmann-Trentepohl, Werner, Dipl.-lng. et al 




PatentanwSrte 


(30) Prioritat: 14.07.1997 DE 19730136 


Herrmann-Trentepohl 


(71) Anmelder: 


Grosse - Bockhorni & Partner 


Forstenrieder Allee 59 


ELECTROLUX LEISURE APPLIANCES AG 


81476 Munchen (DE) 


8500 Frauenfeld (CH) 



CM 
< 

io 

CM 
CNJ 

CM 

o> 

CO 



(54) Gerat der Klimatechnik sowie dessen Komponenten 

(57) Eine Sorptionseinheit fur Klima- und WSrme- 
technikgerate mit Blechen zur Warmeabgabe, an 
denen Wasserdampf vorbeigeleitet wird, wobei die Ble- 
che (3) mit Zeollth versehen sind, zeichnet sich dadurch 
aus, daB das Zeolith strangartige Profilkdrper (4) bildet, 
welche derart ausgestaltet sind, daB sie einen f lachigen 
Korrtakt zu den Blechen (3, 3*) aufweisen und daB sich 
zwischen nebeneinander angeordneten KOrpern (4) 
Kanaie (6) zur Dampfdurchleitung bilden. Eine Puffer- 
vorrichtung (8) und eine Kondensator/Verdampferein- 
hert (7) erganzen cfie Sorptionseinheit (2) zum 
Klimagerat. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrrfft eine Sorptionseinheit nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 , eine Puffervorrich- 
tung nach dem Oberbegriff des Anspruches 19, eine 
Kondensator-/Verdampfereinheit nach dem Oberbegriff 
des Anspruches 15 bzw. 27 und ein Gerat der Klima- 
technik, welches aus diesen Elementen gebildet wird, 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 37. 

Aufgabe der Klimatisierung von Raumen ist einer- 
seits die standige Lufterneuerung und andererseits die 
Schaffung eines definierten Temperatur- und Klimazu- 
standes, d.h. eine Regulierung der Lufttemperatur, der 
Lxrftfeuchtigkeit und/oder Filterung. Bei einer Klimatisie- 
rung im Sinne der vorliegenden Erfindung handelt es 
sich in erster Linie um eine TemperaturverSnderung, sei 
es durch eine "Klimaanlage" zur Kuhlung, eine Warme- 
pumpenanlage oder eine andere Anwendung. 

Bei der Temperatur- Klimatisierung kommen derzeit 
beispielsweise Verfahren zum Einsatz, bei welch en 
durch Abkuhlen eines Sorptionsteiles der Sorptionsvor- 
gang eingeleitet wird und in einem Verdampfer ein 
Arbeitsmitte! verdampft wird. Das Arbeitsmrttel wird exo- 
therm in einem Sorptionsmittel sorbiert und in einer 
anschlieBenden endothermen Reaktion (Regenerati- 
onsphase) wieder sorbiert. 

Die zur Durchfuhrung dieses Verfahrens verwen- 
dete Vorrichtung ist in der DE 42 33 062 beschrieben 
und besteht im wesentlichen aus mehreren langge- 
streckten Sorptionsbehaltem (Kocheradsorberteil), die 
uber einen Teil ihrer Lange mit als Sorptionsstoff die- 
nendem Zeolith gefullt sind und in diesem Teil einen 
Adsorber bilden. Der andere Teil der Lange bildet eine 
Kondensatorverdampferzone (Verdampfer). Die Sorpti- 
onsbehalter rotieren in zwei koaxialen Geh&usen auf 
^iner Kreisbahn und befinden sich dabei mit dem 
Kocheradsorberteil in dem einen Gehause und mit dem 
Verdampferteil in dem anderen Gehause. Das die 
Kocheradsorberteile umschlieBende Gehause besitzt 
einen Zutritt und einen AuslaB fur ein gasfOrmiges War- 
metragermedium, so daB das warmetragermedium auf 
seinem StrOmungsweg durch das Gehause den 
Kocheradsorberteilen sowohl Warme errtzieht als auch 
Warme zufuhrt. 

Der Kocheradsorberteil weist im Querschnitt 
gekrummte. langgestreckte, flache Hohlkarper auf, die 
aus einem ca. 0.1 mm starken Edelstahlblech herge- 
stelrt sind, wobei die Oberseite dieser Bleche glatt ist 
An den Unterseiten sind wellenformig gebogene Bleche 
angeordnet. Die Bleche sind an den Scheitellinien der 
Wellen durch RollschweiBnahte Oder durch eine Laser- 
behandlung miteinander verbunden. Die ca. 600 mm 
langen und ca. 80 mm breiten Bleche sind mit Zeolith 
beschichtet, wobei die Zeolithschicht bei der Herstel- 
lung in einem Mehrschicht-Auftragungsverfahren aufge- 
bracht wird. Die Bogen beruhren das glatte 
Edelstahlblech und stutzen es dadurch ab. Durch diese 
Form werden Kanaie gebildet. durch welche Wasser- 



dampf geleitet wird. 

Problematisch ist insbesondere die aufwendige 
Herstellung, welche sich daraus ergibt, daB zunachst 
das Blech entsprechend ausgeformt und mit Zeolith 

5 beschichtet werden muB, wobei dies in einer oder in 
mehreren Schichten erfolgen kann. Ein werterer Nach- 
teil ist darin zu sehen, daB die Zeolithschicht dunn auf- 
getragen werden muB, weil Zeolith kein guter 
Warmeleiter ist und die Gaspermeabilitat von Zeolith 

10 nicht sehr gut ist. 

Das groBte Problem ergibt sich allerdings daraus, 
daB die Verbindung zwischen dem Blech und dem Zeo- 
lith oftmals nicht bestandig ist well das Stahlblech wah- 
rend der Rotation heiBe und kalte Temperaturzonen 

75 durchiauft und infolgedessen standig wechselnde War- 
medehnungen erfahrt (beispielsweise in dem Fall, in 
dem die Bleche die Flugel eines Rotors bilden). Aus die- 
sem Grund kann es vorkommen, daB sich im Betrieb 
Zeolithschichten losen - entweder bereichsweise oder 

20 vollig - so daB die Beschichtung zerstSrt wird. sich die 
Kanaie zusetzen oder der Warmeubergang ungleich- 
maBig erfolgt. An den Stellen, an denen die Zeolith- 
schicht zerstort ist, wird auch die Funktion der Bleche 
bzw. des die Bleche aufweisenden Rotors verschlech- 

25 tert. 

Eine weitere Verschlechterung des Klimagerates 
ergibt sich durch die Probleme im Verdampferbereich. 
Die gatturrgsgemaBen Verdampfer - sowie auch der 
temperaturisolierende Bereich zwischen Verdampfer 

30 und Sorptionszone (Puffervorrichtung genannt) - wei- 
sen das Problem auf. daB nicht genugend verhindert 
wird, daB auch groBere Wassertropfchen bei der 
Adsorption des Wassers im Zeolith vom Verdampfer in 
die Sorptionseinheit mrtgerissen werden, so daB dann 

35 Wassertropfchen direkt in den Zeolithanteil eintreten 
konnten. Dies verschlechtert den Wirkungsgrad der Kli- 
maanlage, da die Wassertrdpfchen keine Warme aus 
dem den Verdampfer umgebenden Raum aufgenom- 
men haben. 

40 Die Erfindung zielt daher darauf ab. das gattungs- 
gemaBe Klimagerat sowie dessen Komponenten derart 
weiterzuentwickeln, daB sich eine einfache und kosten- 
gunstige Herstellung ergibt, wobei die Funktion des 
Gerates und seiner Komponenten auch nach langerem 

45 Betrieb noch gewahrleistet sein soli. 

Die Erfindung erreicht dieses Ziel im Hinblick auf 
die Komponenten Sorptionseinheit, Puffervorrichtung 
und Kondensator/Verdampfereinheit durch die Gegen- 
standes der Ansprtiche 1, 19. 23, und 27 und im Hin- 

50 blick auf das Gerat durch den Gegenstand des Anspru- 
ches 37. 

Vorteilhafte Ausgestartungen der Erfindung sind 
den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung schafft eine Sorptionseinheit fur 
55 Klima- und Warmetechnikgerate mit Blechen zur War- 
meabgabe, an denen ein Arbertsmedium vorbeigeleitet 
wird. wobei die Bleche mit einem Sorptionsmittel in 
Kontakt stehen. welches strangartige Profilkfirper bil- 




3 EP 0 892 

det, die derart ausgestaltet sind, daB sie einen fiachigen 
Kontakt zu den Blechen aufweisen und daB mittels der 
strangartigen Profilk6rper Kanale zur Durchleitung des 
Arbeitsmediums gebildet werden. Als Sorptionsmittel 
kann z.B. Zeolith und als Arbeitsmedium Wasser ver- 5 
wendet werden, welches in einem Verdampfer ver- 
dampft und in dem Zeolith adsorbiert wird. Anstelle der 
Stoffpaarung Wasser/Zeolith sind auch andere an sich 
bekannte Paarungen verwendbar, wie z.B. Ammo- 
niak/Kohlenstoff. Wasser/Salz. 10 

In einer Ausfuhrungsform der Erf indung bilden sich 
die Kanale zur Durchleitung des Arbeitsmediums zwi- 
schen nebeneinander angeordneten ProfilkOrpern. 
Bevorzugt weisen dabei die ProfilkOrper zumindest 
weitgehend die Form eines Doppel-T oder eines X mit is 
geschlossener Ober- und Unterseite auf, urn eine mOg- 
lichst groBe Beruhrungfiache zu bilden. Diese KOrper 
werden dann dazu verwendet, den Zwischenraum zwi- 
schen Doppelblechen auszuf Oil en. Die Profilstucke k6n- 
nen ferner bevorzugt parallel zueinander angeordnet 20 
werden und kdnnen eine unterschiedliche L&nge auf- 
weisen. 

Mit dieser Ausfuhrungsform der Erfindung bilden 
sich zwischen den Doppelblechen Bereiche neben- und 
hintereinanderliegender Profilstucke (z.B. Zeolith), 25 
wobei sich im Einschnurungsbereich aneinanderliegen- 
der Doppel-T-Stucke Oder der X-Stucke jeweils ohne 
weiteres Kanale fur das durchstrOmende Arbeitsme- 
dium (Wasser-) Dampf ausbilden. 

Die Doppel-T oder X-Stucke sind ferner so ausge- 30 
legt, daB sich ein groBfiachiger Kontaktbereich zu den 
Blechen ergibt, wodurch an diesen Stellen ein guter 
Warmeubergang erfolgt. Da Zeolith eine relativ 
schlechte Warmeleitfahigkeit besitzt, wird der innen lie- 
gende Bereich zwar weniger erwarmt, dieser Effekt ist 35 
jedoch aufgrund der Einschnurung unbedeutend. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform sind die Kanale 
zur Durchleitung des Arbeitsmediums in den ProfilkCr- 
pern ausgebildet und verlaufen in Langsrichtung der 
ProfilkOrper. Dabei sind die ProfilkOrper ebenfalls so 40 
ausgelegt, daB sich ein groBer Kontaktbereich zu den 
Blechen ergibt. Bevorzugt haben die ProfilkOrper eine 
quadratische Querschnittsform, wobei die Kanale in 
den KOrpern bevorzugt achssymmetrisch bezuglich der 
Langsrichtung der ProfilkOrper angeordnet sind und 45 
einen kreisfdrmigen oder quadratischen Querschnitt 
Oder einen quadratischen Querschnitt mit abgerunde- 
ten Ecken aufweisen. Vorzugsweise befindet sich in 
jedem ProfilkOrper jeweils ein Kanal entlang der Langs- 
achse im Zentrum des Querschnitts des KOrpers. so 
Jedoch kann ein ProfilkOrper auch zwei, drei oder meh- 
rere nebeneinander liegende Abschnitte mit quadrati- 
scher Querschnittsform aufweisen, wobei sich in jedem 
dieser Abschnitte jeweils ein Kanal entlang der Langs- 
achse des KOrpers, vorzugsweise im Zentrum des ss 
Querschnitts des Abschnitts, befindet. Wie bei der vor- 
her beschriebenen Ausfuhrungsform kOnnen die Profil- 
kOrper bevorzugt parallel zueinander angeordnet 
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werden und eine unterschiedliche Lange aufweisen. 
Die gerade beschriebene Ausfuhrungsform hat dabei 
den Vorteil, daB beim Einsetzen der ProfilkOrper zwi- 
schen die Bleche der Sorptionseinheit aufgrund der 
Symmetrie der ProfilkOrper nicht darauf geachtet 
weden muB, welche Seiten des KOrpers die Bleche 
beruhren. Dadurch wird der Einbau der ProfilkOrper 
erleichtert. 

Da die Stirnseiten der Profilstucke nach einer wei- 
teren Variante der Erfindung nicht eben (beispielsweise 
gebrochen) sind, liegen sie nicht dichtend nebeneinan- 
der, so daB Offnungen bzw. Verbindungen zwischen 
den Kanalen gebildet werden, die fur einen problemlo- 
sen Druckausgleich zwischen den Kanalen sorgen. 

Nach einer weiteren besonders bevorzugten Vari- 
ante der Erfindung erganzen sich eine Mehrzahl an 
Doppelblechelementen zu einem uber- und/oder 
nebeneinanderliegenden Sorber-/Kondensator- Ver- 
dampferpaket, welches auf einfachste Weise durch ent- 
sprechende Geometriegebung und Kombination von 
Geratekomponenten an verschiedenste Einsatzzwecke 
anpassen laBt Beispielsweise ist die Kondensatorlei- 
stung durch entsprechende Zusatzelemente bzw. 
Zusatzdoppelblechschichten unkompliziert erhehbar. . 

Bei einem besonders bevorzugten Klimagerat wer- 
den die Kondensator/Verdampfereinheit und die Sorpti- 
onseinheit quasi ubereinander in einer Art 
Kompaktgerat angeordnet. Die Einheiten sind dabei 
schichtartig aufgebaut, so daB beispielsweise bis zu 
100 "Klimaelemente", die jeweils einen eigenen Sorpti- 
ons- und Kondensator-A/erdampfer-abschnitt umfas- 
sen, das komplette Klimagerat bilden. In diesem Fal!> 
liegt bevorzugt zwischen dem Teil der Sorptionseinheit,. 
in welchem die Zeolithketten angeordnet sind und dem ' 
Kondensator-A/erdampferteil erfindungsgemaB eine . 
Pufferzone bzw. eine Puffervomchtung, die verhindert^ 
daB im Zeolithteil abgegebene Warme zum Verdampfer • 
gelangt (sofern der Verdampfer der Kaiteerzeugung 
dient). 

ErfindungsgemaB wird diese Pufferzone mit einer 
Wasserabscheidevorrichtung versehen, die vorzugs- 
weise einen Aufbau aus einer Mehrzahl an parallel 
zueinander angeordneten Blechen hat, die jeweils beid- 
seitig mit Einpragungen versehen sind, die als 
Abstandshalter zum jeweils benachbarten Blech 
und/oder als Auffangausnehmungen fur Hussigkeits- 
trOpfchen dienen. Diese Wasserabscheidevorrichtung 
ist insbesondere deshaJb vorteilhaft, weil infolge des 
sehr starken Kochvorganges in der Verdampfungs- 
phase aufgrund der Vakuumwirkung des Verdampfers 
zu groBe Flussigke'rtstrOpfchen mit dem in die Sorpti- 
onseinheit einstrOmenden Dampf mitgerissen werden 
kOnnen, welche in den Zeolithabschnitt der Sorptions- 
einheit eintreten und damit die Leistung des Klimagera- 
tes herabsetzen. Dies verhindert der Wasserabscheider 
auf einfache Weise dadurch, daB der Wasserabschei- 
der die Wassertrdpfchen quasi "abfangt" urri in den 
Verdampfer zuruckeitet Dabei wird die Wasserab- 
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scheidewirkung derart bemessen (durch entspre- 
chende Auslegung der Einpragungen), daB die 
Leistung des Gerates nicht weiter herabgesetzl wind, 
denn das Durchstromen des Wasserdampfes zur Sorp- 
tionseinheit soil an sich nicht negativ beeinfluBt werden. 
Lediglich das Abfangen groBerer Wassertropfen ist 
erwunscht Die Einpragungen sind in diesem Bereich 
der Pufferzone auch nach oben gekrummt, bzw. weisen 
an den seitlichen Randbereichen nach unten, damit die 
aufwirbelnden WassertrOpfchen abgefangen und nach 
unten in den Verdampfer zuruckgeleitet werden. Ande- 
rerserts soil in der Regenerationsphase der Sorptions- 
einheit ausgetriebener VVasserdampf an den 
Einpragungen auskondensieren und nach unten in die 
KondensatorA/erdampfereinheit abf HeBen konnen. 

Im Hinblick auf die KondensatorA/erdampfereinheit 
erreicht die Erfindung ihr Ziel durch den Gegenstand 
des Anspruches 23 bzw. 27. Es wird eine Kondensa- 
torA/erdampfereinheit fur Klima- und warmetechnikge- 
rate geschaffen, die sich ebenfalis durch eine 
Flussigkeits-Abscheidevorrichtung auszeichnet, wobei 
eine Mehrzahl an parallel zueinander angeordneten 
Blechen vorgesehen ist, die jeweils beidseitig mit Ein- 
pragungen versehen sind, die als Abstandshalter zum 
jeweils benachbarten BSech und/oder als Auffangaus- 
nehmungen fur FIGssigkeitstropfchen dienen. Diese 
Einpragungen behindern auf einfache Weise das 
Durchstrdmen von Wassertrdpfchen durch die Konden- 
sator/Verdampfereinheit nach unten und stabilisieren 
die Lage der Bieche zueinander. 

Nach besonders bevorzugten Varianten der Erfin- 
dung verlaufen die Einpragungen bogenfdrmig nach 
unten gekrummt, so daB sie Auffangschalen bilden, und 
der Abstand der Einpragungen zueinander kann veran- 
derlich sein. Die Einpragungen konnen ferner naher zur 
Sorptionseinheit weiter durchgebogen sein, so daB sie 
mehr Wasser aufnehmen kdnnen als die unteren 
Abstandshalter. Dies ist u.a. deshalb vorteilhaft, da auf 
diese Weise eine mOglichst gleichmaBige Verteilung 
uber die gesamte KondensatorA/erdampfereinheit 
erfolgt (die zur Sorptionseinheit strOmenden Wasser- 
mengen vergrGBern sich zur Sorptionseinheit hin). Der 
Dampf durchstrOmt auf seinem Weg zur Sorptionsein- 
heit damit quasi eine Art "Labyrinth", in welchem beim 
UmstrOmen einer Ecke Oder eines Bogens durch Zentri- 
fugalkrafte WassertrOpfchen im Wasserdampf abge- 
schleudert werden und am Wasserabscheider des 
Pufferabschnittes oder an den Abstandsbaltem der 
KondensatorA/erdampfereinheit hangenbleiben, so daB 
moglichst das Wasser in der KondensatorA/erdampfer- 
einheit zuruckgeharten wird, bis es vollstandig ver- 
dampft ist. In der Regenerationsphase, in weicher das 
Wasser aus dem Zeolrth ausgetrieben wird, begunsti- 
gen die Einpragungen den Kondensationsvorgang und 
gewahrleisten eine gleichmaBige Verteilung des Was- 
sers in der KondensatorA/erdampfereinheit. 

In vorteilhafter Weise kann die KondensatorA/er- 
dampfereinheit auch als Hohlkfirper ausgebildet sein, in 
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welchem eine Einlage aus stark hygroskopischem 
Material, wie z. B. ein Filz- oder ein Glasfasermateriai, 
mit flachenmaBiger Erstrekkung eingelegt sein kann. 
Damit verhindert wird, daB sich die Fasern der Einlage 
bei mechanischer Beanspruchung aussondern und in 
den Stromungsquerschnrtten ablagern, ist in vorteilhaf- 
ter Weise vorgesehen, daB das Material durch Stutz- 
strukturen beidsertig abgestutzt ist Diese 
Stutzstrukturen kdnnen z. B. von Siebblechen gebildet 
sein, welche zur ErhOhung der Stabilitat Pragungen auf- 
weisen konnen. Es ist jedoch vorteilhaft, wenn diese 
Pragungen von dem Fasermaterial abgewandt sind, so 
daB sie nicht zu einer Verdichtung des Materials fuhren. 
Sind mehrere Einlagen schichtfdrmig ubereinander vor- 
gesehen, ist es vorteilhaft, wenn diese durch Abstands- 
halter auf Abstand zueinander gehalten werden. Die 
Abstandshalter k6nnen von der Stutzstruktur selbst 
gebildet sein, wobei es vorteilhaft ist, daB diese Stutz- 
struktur meanderformig, zickzackformig oder wellerrfor- 
mig ausgeformt ist Zur Stabilisierung der 
Abstandshalter konnen in den Blechwanden rippenfor- 
mige Ein- oder Auspragungen vorgesehen sein, welche 
wechselseitig und im Abstand zueinander an den 
Abstandshaltern angeordnet sind. Daruber hinaus kon- 
nen alle Blechteile zur Verbesserung der hygroskopi- 
schen Eigenschaften oberfiacherbehandelt sein, wobei 
dies auf mechanische und/oder chemische Art gesche- 
hen kann. 

Aus den Komponenten Sorptionseinheit, Puffer- 
zone und KondensatorA/erdampfereinheit laBt sich 
dann auf einfache Weise ein kompaktes, gutfunktionie- 
rendes Gerat der Klimatechnik, insbesondere ein Kuhl- 
gerat oder eine Warmepumpe. zusammenstellen. 

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug auf die 
Zeichnung anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher 
beschrieben. Es zeigen: 



Fig.1 



Fig. 2 



45 Fig. 3 

Fig. 4 
so Fig. 5 
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Fig. 6 



einen Abschnitt einer erfindungs- 
gemaBen Sorptionseinheit; 

einen Abschnitt eines weiteren Aus- 
fOhrungsbeispiels einer erfindungs- 
gemaBen Sorptionseinheit; 

einen weiteren Abschnitt des Ausfuh- 
rungsbeispiels aus Rg. 1 ; 

einen Schrttt X-X* aus Rg. 3; 

ein Ausfuhrungsbeispiel eines 
Abschnittes einer erfindungs- 
gemSBen KondensatorA/erdampfer- 
einheit und einer Puffervorrichtung in 
einer Draufsicht; 

eine raumliche Ansicht des Abschnit- 
tes der Rg. 5; 
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Fig. 7 
Fig. 8 

Fig. 9 



einen Schnitt A-A' aus Fig. 5; 

eine Ansicht einer "Schichf eines 
erfindungsgemaBen Klimagerates; 

eine Seitenansicht des Ausfuhrungs- 
beispieles nach Fig. 8; 



Fig. 10 bis 13 schematische Querschnittsdarstel- 
lungen von weiteren Ausfuhrungsbei- 
spielen der erfindungsgemaBen 
Kondensator/Ver-dampfereinheit. 
und 



Fig. 14 



eine Detailansicht der Schnittansicht 
gemaB Fig. 13 in perspektivischer 
und vergrdGerter Darstellung. 



Fig. 1 zeigt einen Abschnitt 1 einer Sorptionseinheit 
2 eines Gerates fOr Klima-und Warmetechnik gemaB 
Fig.9, mit Blechen zur Warmeabgabe, an denen Was- 
serdampf vorbeigeleitet wird. Die Bleche sind als Dop- 
pelbleche mit Blechwanden 3 und 3' ausgebildet, 
welche an ihren Enden miteinander verbunden (z.B. 
verschweiBt) sind. In den von den Blechen 3 und 3* 
gebildeten Hohlkammern sind strangartige Zeolith-Pro- 
filkdrper 4 angeordnet. Diese weisen eine Doppel-T- 
Form auf, wobei die Ober- und Unterseiten des Doppel- 
T im fiachigen Korrtakt mit den Blechen 3 und 3' stehen. 
Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 2 gilt entsprechendes 
fur eine "X-formige" Ausbildung der ZeolithkOrper 4, 
wobei die Oberseiten bzw. Unterseiten der X-K6rper 
geschlossen ausgebildet sind, urn eine mdglichst groBe 
Beruhrungsfiache zu bilden. 

Die nebeneinanderliegenden X-K6rper oder Dop- 
pel-T-K6rper bilden im Bereich ihrer Einschnurungen 5 
jeweils Kanale 6 aus, durch welche der Dampf strGmen 
kann. Bei der Herstellung der Elemente 1 (welche 
naturlich nicht nur drei oder vier, sondern eine Vielzahl 
an Zeolithreihen aufweisen sollten), wird lediglich dafur 
gesorgt, daB "Bruchstucke" parallel zueinander liegen. 

Wie in Fig. 3 zu erkennen ist, lassen sich auf einfa- 
che Weise mehrere Doppelblechelemerrte zu einem 
Paket von uber- und/oder nebeneinanderliegenden 
Sorptionseinheiten zusammenstellen. 

Ein wesentlicher Vorteil dieses schichtartig aufge- 
bauten Paketes aus Sorptionseinheiten ist darin zu 
sehen, daB eine aufwendige Zeolithbeschichtung der 
Bleche 3 und 3" nicht erforderlich ist. Die Zeolithstucke 
werden einfach in den jeweiligen Blechhohlraum einge- 
legt und aneinandergeschoben. 

In der Sorptionseinheit bzw. im gesarnten Klimage- 
rat wird vorzugsweise ein Druck aufrecht erhalten, der 
unter dem Atmospharendruck liegt. Damit druckt der 
AuBendruck die vemaitnismaBig dOnnen Bleche 3 und 
3' gegeneinander, und die Zeolithkerper werden an die 
Bleche 3 und 3' gepreBt und in ihrer Position gehalten. 

Fig. 5, 6 und 7 zeigen eine KondensatorA/erdamp- 



fereinheit 7 und einen Pufferabschnitl oder Puffervor- 
richtung 8. Oberhalb der Puffervorrichtung 8 ist der 
Durchgang zur sich nach oben anschlieBenden Sorpti- 
onseinheit durch Blecheinpragungen 15 etwas einge- 

5 schnurt. Dadurch wird verhindert, daB die Profilkdrper 
bei senkrechter Ausrichtung der Sorptionseinheit 2 in 
die Puffervorrichtung 8 nach unten fallen konnen. 

Die Geratekomponerrten Sorptionseinheit 2, Puffer- 
vorrichtung 8 und Kondensator/Verdampfereinheit 7 (s. 

io Fig 9) sind als Blechpaket ausgebildet, wobei jeweils 
Bleche 9a, 9b, 9c usw. parallel zueinander liegen, wel- 
che beidseitig mit Auspragungen 10 und Einpragungen 
11, 14versehensind. Diese Auspragungen 10 und Ein- 
pragungen 11,14 sind derart angeordnet, daB sie eine 

is kombinierte Wirkung als "DurchstrOmlabyrinth", als 
"Wassersammelbecken" und als mechanische 
"Abstandshalter" der Bleche 9a. 9b usw. entfalten. 
Damit werden eine KondensatorA/erdampfereinheit 7 
und ein Pufferabschnitt 8 geschaffen, welche auf uber- 

20 raschend einfache Weise aufgebaut und dennoch 
h6chst wirkungsvoll sind. Bei praktischen Ausfuhrungen 
liegen beispielsweise zwischen funfzig und hundert Ble- 
che 9 nebeneinander, je nachdem, welche Kuhlleistung 
gewunscht ist. 

25 Damit bildet sich im Bereich der Puffervorrichtung - 
Klimatrenner - zwischen der Sorptionseinheit 2 und der 
KondensatorA/erdampfereinheit 7 jeweils eine Wasser- 
abscheidungsvorrichtung 12 fur Wassertropfen des zur 
Sorptionseinheit strOmenden Wasserdampfes, welche 

30 mit dem Wasserdampf mitgerissen werden oder bei 
dem KochprozeB nach oben fliegen, so daB sie nicht in 
die Sorptionseinheit 2 gelangen, was sonst zu einer 
Verringerung des Wirkungsgrades des Klimagerates 
fuhren wurde. Bzw. dienen die Einpragungen als Auf- 

35 fangschalen von kondensierendem Wasserdampf in der 
Regenerationsphase der Sorptionsvorrichtung. Die Ein- 
pragungen 1 1 sind deshalb auch in der Pufferzone 8 
nach unten gekrummt, urn die WassertrOpfchen aufzu- 
halten und nach unten abzuleiten, wahrend sie in der 

40 KondensatorA/erdampfereinheit 7 nach oben gekrummt 
sind, urn als Auffangschalen zu dienen, so daB das aus- 
kondensierte Wasser gleichmaBig in der Kondensa- 
torA/erdampfereinheit verteilt wird und sich nicht nur im 
unteren Bereich ansammelt. 

45 Wie aus den Fig. 5, 6 und 9 zu entnehmen ist, k6n- 
nen die Auspragungen 10 jeweils uber die Haifte der 
Sorptionseinheit 2 bzw. der KondensatorA/erdampfer- 
einheit 7 vorzugsweise wechselseitig angeordnet sein 
und erganzen sich mit den Auspragungen 10 einer 

so zweiten Sorptionseinheit bzw. KondensatorA/erdamp- 
fereinheit. die auf die erste Sorptionseinheit bzw. Kon- 
densatorA/erdampfereinheit aufgelegt ist, urn ein Paket 
zu bilden. Diese Auspragungen 10 dienen dabei in ihrer 
gegenseitigen Erganzung als durchgehende Abstands- 

55 halter uber die gesamte Breite der Einheiten und bilden 
auf diese Weise bei einem Klimagerat zusatzlich Str6- 
mungskanale zur Durchleitung einer Raumluftstrd- 
mung, welcher im Bereich des Verdampfers 7 Warme 
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entzogen wird, bzw im Bereich der Sorptionseinheit 2 
zur Aufnahme von Warme aus dem exothermen Pro- 
zeB. Dagegen dient die Luftstromung in der Regenera- 
tionsphase des Klimagerates im Bereich der 
Sorptionseinheit 2 zur Abgabe von Warme an das Zeo- 
lith und zum Kuhlen bei der Kondensation des Wassers 
in der KondensatorA/erdampfereinheit 7. 

Wie ferner aus Fig. 7 zu entnehmen ist, beruhren 
sich die Einpragungen 1 1 , die sich von beiden Seiten in 
den Verdampfer 7 hinein erstrecken, und dienen auf 
diese Weise als Abstutzung der beiden Bleche gegen- 
einander. 

Die Einpragungen 11 sind im unteren Bereich 
gerade und im Bereich ihrer Rander bogenformig 
gekrummt, und ihr Abstand vergroBert sich zur Sorpti- 
onseinheit 2 hin, urn die Wasserabscheidewirkung 
infolge des grolBer werdenden Dampfstromes zur Sorp- 
tionseinheit 2 hin zu eitiohen. 

Die als Abstandshaiter dienenden Einpragungen 
1 1 konnen im oberen Bereich des Verdampfers 7 eine 
etwas starkere Krummung aufweisen, so da B die aufge- 
fangene Wassermenge dort gr6Ber ist als im unteren 
Bereich des Verdampfers 7, wo sich das Wasserkon- 
d en sat normalerweise ansammelt Auf diese Weise 
wird vorteilhaft erreicht, da8 beim Kochvorgang eine 
moglichst gleichmaBige Verteilung des verdampfenden 
Wassers uber den gesamten Verdampferquerschnitt 
der KondensatorA/erdampfereinheit 7 erfolgt An ihrer 
Unterseite konnen sie finnenartige Leitflossen aufwei- 
sen, die dafur sorgen, daB das Wasser selbst bei einer 
Neigung des Klimagerates (falls es z.B. in einem Cara- 
van angeordnet ist, der auf einer abschussigen StraBe 
fahrt oder der Verzdgerungs bzw. Beschleunigungsvor- 
gang en ausgesetzt ist) nach unten abgeleitet wird. 

Zur Verbesserung der Wasserverteilung in der Kon- 
densatorA- srdampfereinheit kann die Oberseite der Ble- 
che mechanisch und/oder chemisch aufgerauht sein. 

Fig. 9 veranschaulicht wie aus einer erfindungs- 
gemaBen Sorptionseinheit 2, einer erfindungsgemaBen 
KondensatorA/erdampfereinheit 7 und einem 
erfindungsgemaBen Pufferabschnitt 8 ein "schichtarti- 
ges" und kompaktes, aus einzelnen Speicherelementen 
bestehertdes Klimagerat gebildet werden kann. Dabei 
werden die einzelnen Speicherelemente aufeinander- 
gelegt, wobei die Oberf lachen durch die als Auspragun- 
gen dienenden Abstandshaiter 1 0 auf Abstand gehalten 
werden. Die durch die Abstandshaiter gebildeten Quer- 
kanaie dienen zur Durchlettung von Luft (siehe Pfeil 13 
in Fig. 9). Die Kan ale besitzen einen i.w. konstanten 
Querschnitt, so daB eine gleichmdBige Lxiftstrdmung 
erzeugt wird und die Luft im Verdampferbereich gleich- 
maBig abgekuhft werden kann. Andererseits wird die 
bei der exothermen Reaktion im Kondensatorbereich 
der Sorptionseinheit 2 errtstehende Warme durch den 
Luftstrom gut abgefuhrt 

Die KondensatorA/erdampfereinheit 7 und Sorpti- 
onseinheit 2 kSnnen, wie in der Fig. 9 gezeigt, durch 
den Pufferabschnitt 8 unmittelbar verbunden sein. Es ist 



aber auch denkbar, daB die KondensatorA/erdampfer- 
einheit 7 und Sorptionseinheit 2 uber eine langere 
Rohrleitung in Verbindung stehen, wobei diese Rohrlei- 
tung selbst als Kondensator ausgebildet sein kann, 

5 indem auf ihrer AuBenseite entsprechende Kuhlrippen 
angeordnet sind, so daB der in der Austreibungsphase, 
bei welcher das im Zeolith enthaltene Wasser durch 
Warmezufuhr ausgetrieben und die Sorptionseinheit 2 
regeneriert wird, erzeugte Wasserdampf im Bereich der 

io Rohrleitung auskondensiert wird und als Wasser in den 
Verdampfer 7 zuruckgelangt. In dieser Rohrleitung 
kdnnte auch ein Ventil angeordnet sein, mit welchem 
die Verbindung zwischen dem Verdampfer 7 und der 
Sorptionseinheit 2 vorubergehend verschlossen wird 

75 und erst dann geoffnet wird, wenn Kaiteleistung ange- 
fordert wird. 

Alternative Ausfuhrungsbeispiel e fur die erfin- 
dungsgemaBe KondensatorA/erdampfereinheit erge- 
ben sich aus den Fig. 10 bis 14. Der Hohlkorper der 

20 J^ndensatorA/erdampfereinheit besteht aus zwei rand- 
seitig z. B. durch RollschweiBen miteinander verbunde- 
nen Blechhaibschalen 15, 16, zwischen denen eine 
Einlage 1 7 aus stark hygroskopischem Material aufge- 
nommen ist. Da diese Einlage aus Glasfasermaterial 

25 oder Filzmaterial ist, wird zur Vermeidung des Aufld- 
sensder Faserstruktur infolge mechanischer Beanspru- 
chung eine Stutzstruktur 18 vorgesehen, die von einem 
Siebblech gebildet ist. An der Oberseite besitzt die 
Blechschale 15 rippenartige Auspragungen 19, welche 

30 als Abstandshaiter fur eine weitere KondensatorA/er- 
dampfereinheit dienen. 

Die in der Fig. 11 dargestellte KondensatorA/er- 
dampfereinheit ist ahnlich wie das vorige Ausfuhrungs- 
beispiel ausgebildet, jedoch sind an beiden Seiten der 

35 Einlage 17 Siebbleche 18 vorgesehen, wobei sich die 
Siebbleche jeweils nur uber den wellenformigen 
Bereich der jeweiligen Blechhalbschale erstrecken, da 
die gegenuberliegende Seite der Einlage von der Blech- 
halbschale selbst abgedeckt wird. Daruber hinaus sind 

40 die Abstandshaiter 19 in ihrer Langserstreckung ver- 
kurzt, jedoch wechselseitig auf der Oberfiache der 
jeweiligen Blechhalbschale 15* bzw. 16* angeordnet. 
Die wellenformigen Bereiche der Blechhaibschalen bil- 
den sich in Langsrichtung erstreckende Kanaie, durch 

45 welche der Wasserdampf hindurchstrdmt. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 12 sind 
zwei Einlagen 17 vorgesehen, die mittels eines 
Abstandshatters 20 auf Abstand gehalten werden. Der 
Abstandshaiter 20 kann ebenfails aus einem Siebblech 

so bestehen, welches im weserrtJichen meanderfdrmig 
gebogen ist. Das Blech kann auch zickzackfdrmig 
gebogen sein, wie dies in dem Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB Fig. 1 3 gezeigt ist, wobei im Stegbereich und in 
den jeweiligen Auf lagefiachen Ein- bzw. Auspragungen 

55 21, 22 vorgesehen sind. Diese Ein- bzw. Auspragungen 
dienen zur Stabilisierung des relativ dunnwandigen 
Blechs. Vorteilhaft ist es. wenn die Auspragungen nicht 
im Bereich der Auf lagefiachen der Einlagen angeordnet 
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sind, da vermieden werden soli, daB die Einlagen an 
diesen Steilen verdichtet werden. Vielmehr erstrecken 
sich die AusprSgungen dann in den Zwischenraum zwi- 
schen den Einlagen oder - im Auflagebereich zu der von 
der Einlage abgewandten Richtung. 5 

Naturlich konnen zur Verbesserung der Wasserauf- 
nahmefahigkeit samtliche Bleche und Stutzstrukturen 
oberfiachenbehandelt sein, wobei dies mechanisch 
und/oder chemisch im Sinne einer Aufrauhung erfolgen 
kann. Werden die Siebbleche ferner z. B. aus Kupfer 10 
hergestellt, so wird die warmeleitfahigkeit wesentlich 
verbessert, so daB die in der Langsrichtung verlaufen- 
den Rillen auch als Warmetrager funktionieren. 

Patentanspruche 75 

1. Sorptionseinheit fur Klima- und Warmetechnikge- 
rate mit Blechen zur Warmelettung, an denen ein 
Arbeitsmedium vorbeigefQhrt wird, wobei die Ble- 
che mit einem Sorptionsmittel in Kontakt stehen, 20 
dadurch aekennzeichnet. daB 

das Sorptionsmittel strangartige Profilkorper (4) bil- 
det, welche derart ausgestaltet sind, daB mit ihnen 
ein f lachiger Kontakt zu den Blechen (3, Z) herstell- 
bar ist und daB mittels der strangartigen Profilkor- 25 
per (4) Kanale (6) zur Durchleitung des 
Arbeitsmediums gebildet werden. 

2. Sorptionseinheit nach Anspruch 1, dadurch 
aekennzeichnet. daB das Arbeitsmedium Wasser 30 
ist und das Sorptionsmittel ein Mineral, insbesond- 

ere Zeolith, ist. 

3. Sorptionseinheit nach Anspruch 1, dadurch 
qekennzeichnet. daB das Arbeitsmedium Wasser 35 
ist und das Sorptionsmittel ein Salz ist. 

4. Sorptionseinheit nach Anspruch 1 , dadurch 
qekennzeichnet. daB das Arbeitsmedium Ammo- 
niak ist und das Sorptionsmittel Kohlenstoff. 40 

5. Sorptionseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch aekennzeichnet. daB die 
Kanale zur Durchleitung des Arbeitsmediums in 
den Profilkdrpern ausgebildet sind und in Langs- 45 
richtung der Profilkorper verlaufen. 

6. Sorptionseinheit nach Anspruch 5, dadurch 
qekennzeichnet. daB die Kanale zur Durchleitung 
des Arbeitsmediums achsymmetrisch bezuglich so 
der Langsrichtung der Profilkorper angeordnet 
sind. 

7. Sorptionseinheit nach Anspruch 6, dadurch 
aekennzeichnet. daB die Kanale zur Durchleitung 55 
des Arbeitsmediums einen kreisfOrmigen Quer- 
schnitt aufweisen. 



8. Sorptionseinheit nach Anspruch 6, dadurch 
aekennzeichnet. daB die Kanale zur Durchleitung 
des Arbeitsmediums einen quadratischen Quer- 
schnitt aufweisen. 

9. Sorptionseinheit nach Anspruch 6, dadurch 
aekennzeichnet. daB die Kanale zur Durchleitung 
des Arbeitsmediums einen quadratischen Quer- 
schnitt mit abgerundeten Ecken aufweisen. 

10. Sorptionseinheit nach einem der Anspruche 5 bis 

9, dadurch aekennzeichnet. daB in jedem Profilkor- 
per jeweils ein Kanal zur Durchleitung des Arbeits- 
mediums im Zentrum des Querschnitls des 
KOrpers angeordnet ist. 

1 1 . Sorptionseinheit nach einem der Anspruche 5 bis 

10, dadurch aekennzeichnet. daB der Profilkdrper 
einen quadratischen Querschnitt aufweist. 

12. Soprtionseinheit nach Anspruch 5, dadurch 
aekennzeichnet. daB der Profilkdrper zwei, drei 
Oder mehrere nebeneinander liegende Abschnitte. 
umfaBt, wobei jeder Abschnitt einen Profilkorper., 
nach Anspruch 1 1 darstellt y 

13. Sorptionseinheit nach Anspruch 1, dadurch \ 
aekennzeichnet. daB sich die Kanale (6) zur Durch- 
leitung des Arbeitsmediums zwischen nebeneinan- 
der angeordneten Profilkorpern (4) bilden. 

14. Sorptionseinheit nach Anspruch 13, dadurch 
aekennzeichnet daB die Profilkfirper (4) zuminrtest 
weitgehend die Form eines Doppel-T aufweisen. ^ 

15. Sorptionseinheit nach Anspruch 13, dadurch % 
aekennzeichnet. daB die Profilkorper (4) zumindest 
weitgehend die Form eines X mit geschlossenen 
Ober- und Unterseiten aufweisen. 

16. Sorptionseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch aekennzeichnet daB die Ble- 
che (3, 3') als Doppelblech-Elemente ausgebildet 
sind, wobei der Zwischenraum zwischen den Dop- 
pelblechen mit den strangartigen Profilk6rpern aus- 
gefullt (4) ist. 

17. Sorptionseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch aekennzeichnet. daB die 
strangartigen Profilkorper (4) eine unterschiedliche 
Lange aufweisen und parallel zueinander angeord- 
net sind. 

18. Sorptionseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch aekennzeichnet. daB eine 
Mehrzahl an Doppelblechelementen ein ube- 
rund/oder nebeneinanderliegendes Paket bilden. 
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1 9. Sorptionseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch aekennzeichnet. daB die 
Enden der strangartigen Prof ilkorper (4) derart aus- 
gebildet sind, daB sich zwischen aneinandergren- 
zenden Enden der Profilkorper (4) Offnungen 5 
ausbilden, durch welche ebenlalls Arbeitsmedium 
stromen kann. 

20. Puffervorrichtung zur Anordnung zwischen einer 
Sorptionseinheit und einer Kondensator/Verdamp- 10 
fereinheit eines Klimatechnikgerates, durch die ein 
Arbeitsmedium, insbesondere Dampf, leitbar ist, 
aekennzeichnet durch eine labyrinthartige Abschei- 
devorrichtung (12), insbesondere fur Wasser. 

15 

21. Puffervorrichtung nach Anspruch 20, aekenn- 
zeichnet durch einen Aufbau aus einer Mehrzahl an 
parallel zueinander angeordneten Blechen, die 
jeweils beidseitig mit Einpragungen (11,14) verse- 
hen sind, die als Abstandshalter zum jeweils 20 
benachbarten Blech und/oder als Auffangausneh- 
mungen fur Flussigkeitstrdpfchen dienen. 

22. Puffervorrichtung nach Anspruch 20, aekenn- 
zeichnet durch eine Rohrleitung, welche an ihrer 25 
AuBenseite rippenartige Vorsprunge aufweist. die 

als Kuhlrippen dienen. 

23. Puffervorrichtung nach Anspruch 20 Oder 21, 
dadurch aekennzeichnet. daB die Rohrleitung mit 30 
einer Armatur zum VerschlieBen der Rohrleitung 
ausgestattet ist. 

24. Kondensator/Verdampfereinheit fur Klima- und 
Warmetechnikgerate, aekennzeichnet durch eine 35 
labyrinthartige Flussigkeits-Abscheidevomchtung, 
wobei eine Mehrzahl an parallel zueinander ange- 
ordneten Blechen (9a, 9b. ...) vorgesehen ist, die 
jeweils beidseitig mit Einpragungen (11,14) verse- 
hen sind, die als Abstandshalter zum jeweils 40 
benachbarten Blech (9a, 9b, ...) und/oder als Auf- 
fangausnehmungen fur Flussigkeitstr6pfchen die- 
nen. 

25. Kondensator/Verdampfereinheit nach Anspruch 24, 45 
dadurch aekennzeichnet. daB die Einpragungen 

(1 1) bogenfdrmig gekrummt verlaufen. 

26. KondensatorA/erdampfereinheit nach Anspruch 24, 
dadurch aekennzeichnet. daB der Abstand der Ein- so 
pragungen (11.14) zueinander konstant ist. 

27. Kondensator/Verdampfereinheit nach Anspruch 24, 
dadurch aekennzeichnet. daB der Abstand der Ein- 
pragungen (11,14) zueinander veranderlich ist. 55 

28. KondensatorA/erdampfereinheit fur Klima- und 
Warmetechnikgerate, aekennzeichnet durch eine 



Russigkeits-Abscheidevorrichtung, die einen aus 
wenigstens zwei randseitig verbundenen Blech- 
halbschalen (15, 16) gebildeten Hohlkorper auf- 
weist, in welchem eine Einlage (17) aus stark 
hygroskopischem Material aufgenommen ist. 

29. KondensatorA/erdampfereinheit nach Anspruch 28, 
dadurch aekennzeichnet. daB die Einlage (17) aus 
einem saugfahigen Glasfasermaterial oder Filzma- 
terial besteht und i. w. eine flachenmaBige Erstrek- 
kung aufweist. 

30. Kbndonsator/Verdampfereinheit nach Anspruch 28 
Oder 29, dadurch aekennzeichnet. daB die Einlage 
(17) von einer Stutzstruktur (18) gehalten ist. 

31. KondensatorA/erdampfereinheit nach einem der 
vorhergehenden Anspruche 28 bis 30, dadurch 
aekennzeichnet. daB die Stutzstruktur (18) wenig- 
stens ein Siebblech aufweist. 

32. KondensatorA/erdampfereinheit nach einem der 
vorhergehenden Anspruche 28 bis 31, dadurch 
aekennzeichnet. daB die Einlage (17) zwischen 
zwei Siebblechen (18) gehalten ist 

33. Kondensator/Verdampfereinheit nach Anspruch 28. 
dadurch aekennzeichnet. daB die Blech hablscha- 
len (15,16) Auspragungen aufweisen, die als 
Abstandshalter (19) und Oder zur Stabilisierung der 
Halbschalen (15. 16) dienen. 

34. Kondensator/Verdampfereinheit nach Anspruch 28, 
dadurch aekennzeichnet. daB mehrere Einlagen 
(17) ubereinander angeordnet und von Abstands- 
haltern (20) auf Abstand zueinander gehalten sind. 

35. Kondensator/Verdampfereinheit nach Anspruch 34, 
dadurch aekennzeichnet daB die Abstandshalter 
(20) von den Stutzstrukturen gebildet sind, die 
meanderformig, zick-zackfOrmig, wellenfOrmig 
und/oder dgl. geformt sind. 

36. Kondensator/Verdampfereinheit nach einem der 
vorhergehenden Anspruche 28 bis 35, dadurch 
aekennzeic hnet. daB die Stutzstrukturen uber ihre 
Fiache verteilt und wechselseitig angeordnete Pra- 
gungen (21, 22) zur Stabilisierung aufweisen. 

37. Kondensator/Verdampfereinheit nach einem der 
vorhergehenden Anspruche 24 bis 36, dadurch 
aekennzeichnet daft die Blechhalbschalen (15. 16) 
und/oder die Stutzstrukturen (18, 20) zur Verbesse- 
rung der hygroskopischen Eigenschaften oberfia- 
chenbehandelt sind. 

38. Gerat der Klimatechnik, insbesondere Kuhlgerat 
Oder Warmepumpe, aekennzeich net durch eine 
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Sorptionseinheit (2) nach einem der Anspruche 1 
bis 19, eine KondensatorA/erdampfereinheit (7) 
nach einem der Anspruche 24 bis 37 und eine Puf- 
fervorrichtung (8) nach einem der Anspruche 20 bis 



39. Gerat der Klimatechnik nach Anspruch 38, dadurch 
aekennzeichnet. daft in der Sorptionseinheit (2) 
und/oder der Puffervorrichtung (8) und/oder der 
KondensatorA/erdampfereinheit (7) in den Blech- 10 
wandungen Auspragungen (10) vorgesehen sind, 
welche bei Aufeinanderlage der Geratekomponen- 

ten (2, 7, 8) Querkanale begrenzen, durch welche 
eine LuftstrOmung o.dgl. (13) erzeugbar ist. 

75 

40. Gerat der Klimatechnik nach Anspruch 39, dadurch 
aekennzeichnet. daB sich die Auspragungen (10) 
jeweils wechselweitig uber einen Teil der Breite der 
Sorptionseinheit (2) und/oder der Puffervorrichtung 

(8) und/oder der KondensatorA/erdampfereinheit 20 

(7) erstrecken und auf beiden Oberfiachen der 
Geratekomponenten angeordnet sind. 

41 . Gerat der Klimatechnik nach einem der Anspruche 

38 folgende, dadurch aekennzeichnet. daB im 25 
Innenraum des Gerates wShrend des Betriebes ein 
Druck besteht, der niedriger ist als der Luftdruck. 

42. Gerat der Klimatechnik nach einem der Anspruche 

38 folgende, dadurch aekennzeichnet daB die 30 
Blechwandungen (3, 3^ an der Innenseite der Puf- 
fervorrichtung (8) und/oder der KondensatorA/er- 
dampfereinheit (7) mechanisch und/oder chemisch 
aufgerauht sind. 

35 

43. Gerat der Klimatechnik nach einem der Anspruche 
38 folgende, dadurch oekennzeichnet. daB das 
Gerat aus mehreren hintereinander geschalteten 
Paketen aus Sorptionseinheit (2), Puffervorrichtung 

(8) und KondensatorA/erdampfereinheit (7) gebildet 40 
ist, durch welche ein Luftstrom zwangsgeleitet wird, 
derart, daB die von dem Kuhlluftstrom aufgenom- 
mene Abwarme der einen Sorptionseinheit zur 
Regeneration der folgenden Sorptionseinheit ver- 
wendet wird. 45 

44. Gerat der Klimatechnik nach Anspruch 43, dadurch 
aekennzeichnet. daB eine Heizeinrichtung vorgese- 
hen ist, welche zur Erh6hung der Lufttemperatur 
der zur Regeneration dienenden Luftstr6mung so 
dient 
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